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Introduktion till systemet ”Hallbara Byggnader”

Systemet Hdllbara Byggnader ér ett hjdlpmedel som anvénds for att stélla
funktionskrav och klassificera olika slags byggnader med avseende pa miljopaverkan,
energianviandning och innemiljokomfort. Beskrivningen av miljopaverkan och
energianvandning dr uppdelade i resursbehovskrav, egenskapskrav och paverkanskrav.
Innemiljokomfort omfattar enbart egenskaps- och péverkanskrav, med aspekter som kan
kopplas till byggnaden.

Péverkanskraven dr de som pd bist sitt beskriver de forvantade konsekvenserna, medan
egenskapskraven och resursbehovskravwn ar bra indikatorer och &r oftare littare att
folja upp. Paverkanskraven for energianvindning och miljopaverkan bygger pa
livscykelanalysmetodik och anvinder de nationella miljokvalitetsmélen som en objektiv
beddmnings-metod for att bestimma den relativa inbordes betydelsen mellan olika
miljopaverkanskategorier (forsurning, 6vergédning mm). Paverkanskraven for
innemiljon hanteras med luftkvalitetsmétningar och enkdéter, vilka svarar pa brukarens
sjalvskattning av byggnadens innemiljokomfort, respektive sjalvskattade hilsobesvar.

Klassificeringssystemet och funktionskraven ér indelade 1 foljande fyra
prestandaklasser; A — Hallbart', B — Bra val C, Acceptabelt och D — Déligt. Dessa
miljo-, energi och innemiljoklasser finns utvecklade for olika byggnadstyper.

Ambitionen 1 systemet Hallbara Byggnader dr genomgaende att tillimpa metoder som
ar vetenskapligt grundade och marknadsmissigt rationella for att,

e maélstyra mot mer hallbara byggnader genom att stélla funktionskrav
e finna klassningsgrunder som utgér en bas for stindig forbéttring.

Om alla byggnader i Sverige skulle uppfylla prestanda enligt energi- och miljoklass A —
Haéllbart, s& motsvarar detta en minskad miljopaverkan frdn bygg- och
fastighetssektorns i nivd med vad som efterstrivas med de nationella
miljokvalitetsmélen som omfattas av systemet, dvs. klimatpéverkan, forsurning,
overgddning, marknira ozon och ozonnedbrytning (Erlandsson 2004). P4 sa sétt ar
systemet Héllbara Byggnader unikt, da det ger en absolut prestandaniva som en
byggnad maste uppfylla, for att den skall kunna betraktas som héllbar enligt den
definition som tilldmpas 1 systemet.

!'Med hallbart avses inte bara ekologiskt hallbart, utan men 4ven ekonomiskt realistiskt och socialt

acceptabelt.
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Systemet Hallbara Byggnader finns beskrivet i ett antal rapporter och kan himtas gratis
som pdf-filer eller bestéllas tryckta pd www.ivl.se/rapporter/.

¢ Anvindarhandbok for funktionskrav och klassificering
(Erlandsson och Carlson 2003)*

e Beddmningsgrunder for innemiljon
(Carlson m.fl. 2004).

¢ Beddmningsgrunder for miljopaverkan och energianvdndning
(denna rapport)

Till rapporten "Beddémningsgrunder for miljopdverkan och energianvandning” finns
dessutom foljande underliggande rapporter framtagna som stod for den som skall
tillimpa systemet.

e Generella regler for att erhalla adderbara och naturvetenskapligt baserade miljodata
for produkter och processer — anpassade efter ISO 14040-serien
(Erlandsson 2003a)’

e Specifika regler for bedomning av byggnader 1 ett livscykelperspektiv
(Erlandsson 2003b)

I foreliggande rapport har beddmningsgrunderna for funktionskraven och klassificering
for miljopaverkan och energianvindning sammanstéllts.

Malet med rapporten dr att komplettera tidigare arbete med sarskilda energikrav som
sammanfaller med ambitionerna med EUs energideklarationsdirektiv 2002/91/EG.
Visionen édr att systemet Hallbara Byggnader pé ett heltdckande sitt ddirmed hanterar de
mest betydelsefulla aspekterna som kan relateras till begreppet hdllbara byggnader.

? Rapporten kommer att uppdateras 2005.

3 Rapporten kommer att ses dver med hinsyn till den LCA-metodik som utarbetas i den svenska typ 111
deklarationerna for byggprodukter, vilket finns beskriven i Erlandsson m.fl. (2005).
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1 Miljopaverkan och energianvandning

1.1 Bakgrund

Ett syfte med systemet &r att precisera och underlétta byggherrens roll att formulera
funktionsrelaterade hallbarhetskrav som bestéllare och ge en vigledning for hur
sadana krav for miljopaverkan, energianvindning och innemiljokomfort kan f6ljas
upp 1 olika skeden samt i den fardiga byggnaden. Bedomningsgrunder for
innemiljokomfort beskrivs i en separat rapport (Carlson m.fl. 2004).

Systemet Hallbara Byggnader kan dven anvindas for miljéostyrning, och vara ett sitt att
utforma miljoprogram och miljéplaner for ett byggnadsprojekt. Systemet kan likavil
anvindas av fastighetsforetag for statusbedéomning och klassificering i
fastighetsforvaltningsskedet, vid affarstransaktioner mm.

1.2 Byggnaden som ett system med delsystem

For att korrekt bedoma en byggnads miljopaverkan och energianvindning och for att
jamfora olika alternativa 16sningar, produkter och tjinster mm si méiste sddana system
studeras i ett livscykelperspektiv. Detta gors genom att anvinda
livscykelanalysmetodik (LCA), dir hinsyn édven tas till hur anvidnda byggprodukter
och energifléden framstélls och vart de tar vigen.

En byggnad kan betraktas som ett system som i sin tur bestar av underliggande
delsystem. Energikraven och -klassificeringen omfattar mediaforsorjningen, medan
miljokrav och —klassificeringen omfattar alla underliggande delsystemen och darmed
flertalet aspekter som kan kopplas till en byggnad, se listan nedan. Byggnaden ar i
systemet Héllbara Byggnader uppdelad i foljande sex underliggande delsystem:

Delsystem: Aspekter som for néirvarande hanteras i
bedomningssystemet:
1) Byggnadskonstruktionen e Byggprodukter, inneluftkvalitet,

sjdlvskattad ohélsa och komfort, samt
maitta komfortaspekter

2) Uppvérmnings, kyl- och

ventilationssystem

3) Verksamhetsel

4) Vattenforsorjning

5) Avloppshantering

6) Verksamhetsavfall }

e Mediaf6rsorjning

e Inga aspekter ingér f.n.
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1.3 Negativa aspekter och funktionell nytta

I systemanalytiska verktyg sdsom LCA omfattar miljopéverkan vanligtvis tre sa kallade
skyddsobjekt, dvs. mdnsklig hdlsa, naturresurser och ekosystemen. Skyddsobjekten
anviands i syfte att beskriva det vi vill skydda eller bevara, orsakad av olika belastande
faktorer som delas upp i olika miljopaverkanskategorier.

De vanligaste miljopaverkanskategorierna dr klimatpaverkan, forsurning, 6vergddning,
marknéra ozon, stratosfariskt ozonnedbrytning, human- och ekotoxicitet. For de tva
sistndmnda miljopdverkanskategorierna saknas ofta inventeringsdata, d.v.s. emissioner
till luft vatten och mark.

En annan miljopéverkanskategori dr resurshushéllning. Resurser kan indelas i energi
och material, dér energi utgdrs av alla energibérare. Resurshushéllning bedomer
betydelsen av konsumtionen av olika resurser, d.v.s. material- och energianvindning.
I systemanalytiska verktyg, sdisom LCA, erhélls energianvindning som ett delmingd av
resurskonsumtion. Ett sitt att bedoma energianvéndningen &r primér energi, som tar
hénsyn till den potentiella energi som fanns hos energikillan och all energi som atgar
for att forddla den. Primér energi beskriver hur effektivt vi utnyttjar naturresurserna.

Byggnadskonstruktionen dr ensamt det delsystem som beskriver innemiljon.
Innemiljons komfort gar inte att studera som en del av en helhet i ett
livscykelperspektiv. Daremot gér det att studera aspekter kopplade till innemiljons och
ohiilsa ett livscykelperspektiv, vilket utgor en del av miljopaverkan. De aspekter pa
innemiljon som dr kopplade till komfortrelaterade upplevelsen av innemiljon ingér i
begreppet innemiljokomfort. Tillsammans utgdr bdde ’ohélsa” och
”innemiljokomfort” kategorier som ingér i skyddsobjektet ménsklig hélsa.

Detta betyder, med andra ord, att vissa delar av en byggnads funktionella nyttan
hanteras genom att definiera ett antal komfortrelaterade krav pa innemiljon som skall
uppfyllas, dvs innemiljokrav. Vidare hanteras de negativa aspekterna som en
byggnad kan innebira pa miljon och var hélsa genom att definiera funktionsrelaterade
miljo- och energikrav. P4 sé sitt bidrar uppdelningen till att systematisera
problemstdllningen kring innemiljon, dér komfortkrav pé innemiljon och miljokrav
kompletterar varandra och tillsammans kan bidrar till en béttre innemiljé som helhet.
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1.4 Krav stillda pa olika satt

Systemet Hallbara Byggnader arbetar med funktionskrav for att ge ett
utvecklingsbefrdmjande och materialneutralt kravsystem. Krav for att uppna en och
samma sak kan formuleras pa olika sitt. Ett krav kan utryckas med en enkel indikator
eller med mer ambitidsa metoder for att 0ka precisionen. De krav som finns utvecklade i
systemet Héllbara Byggnader ar indelade i,

e resursbehovskrav — omfattar exempelvis anvind méngd primér energi, m® olja
e egenskapskrav — omfattar exempelvis uppvirmningsbehov, kWh/m®

e paverkanskrav — omfattar exempelvis utsldppsekvivalenter for klimatpaverkan,
forsurning, 6vergddning o.s.v.

Genom att systemet tilldter anvandaren att ange miljo- eller energikraven pé olika sétt sa
kan de passa in i olika situationer under byggnadens livscykel och i bygg- och
forvaltningsprocessen. Detta gor att de kan anvindas for att stélla krav, vilka sdledes
motsvarar renodlade resurs-, egenskaps- eller paverkanskrav eller som kombinationer av
dessa. Grundinstéllningen i systemet Hallbara Byggnader ar dock att precisera ett
krav genom att stilla det som ett kombinerat resursbehovs-, egenskaps och
paverkanskrav.

Péverkanskrav &r det som bast speglar konsekvenserna hos byggnaden sett 1 ett
livscykelperspektiv. En paverkansindikator kan alternativt stdllas som ett informativt
krav, vilket innebér att prestanda i sig inte dr juridiskt bindande, men att kravet skall
foljas upp och verifieras. Viljs detta alternativ bor kraven alltid stéllas i kombination
med resurs- och egenskapsindikatorer i juridiskt bindande avtal, dar det framgér hur
brister skall atgirdas och ersittas. Pa sa sitt underléttas anvéndning av systemet i
byggprocessen.

1.5 Valj fran systemet som fran en meny

Anviéndaren av systemet skall betrakta de framtagna prestandakraven som en meny dir
man kan ta bort vissa delar som inte anses relevanta for den aktuella byggnaden. Pa
samma sétt giller om krav stélls som ett kombinerat resursbehovs-, egenskaps- och
paverkanskrav eller bara for utvalda byggnadsdelar.

Givetvis kan de krav som utvecklats 1 systemet kompletteras med andra krav.
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2 Metodbeskrivning

2.1 Livscykelperspektiv pa en byggnad

2.1.1 Miljopaverkan i ett livscykelperspektiv

Att analysera byggnader i ett livscykelperspektiv innebér att de resurser som tillférs och
den miljopaverkan som uppstar vid byggproduktionen, brukande och avveckling
beaktas. Ett ramverk som beskriver anvindningen av livscykelanalyser (LCA) och
metodiken finns beskrivet i [ISO standarderna inom 14040-serien.

2.1.2 Specificeringar av ISO 14040-serien

Utifran ISO 14040-serien behdver ytterligare specificeringar goras for att fa ett
fungerande system som hanterar en metoder for hillbara byggnader. I systemet Héllbara
Byggnader ir specificeringen av 14040-serien indelad i tvé steg och motsvarande
skrifter enligt nedan:

e Generella regler for att erhdlla adderbara och naturvetenskapligt baserade miljodata
for produkter och processer — anpassade efter ISO 14040-serien.

e Specifika regler for bedomning av byggnader i ett livscykelperspektiv.

Systemet ger anvindaren ett antal valmdjligheter; dels val vad avser systemgrinser for
byggnadens livscykel, dels val av inventeringens omfattning. Detta medfor att
beddmningen av savél nyproduktion, som om-, eller tillbyggnad och statusbeskrivning
av en byggnad kan utforas baserat pa samma bakomliggande metodik. Det dr séledes
upp till anvindaren av systemet att bestimma analysens omfattning pd en 6vergripande
niva for att ge ett relevant resultat och beslutsunderlag. Dessa val beskrivs vidare i
”Specifika regler for beddmning av byggnader i ett livscykelperspektiv”’, som vinder
sig 1 till de konsulter som utfor de miljo- och energirelaterade berdkningarna och gor
utvérderingarna.
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2.1.3 En byggnads tva livscykelperspektiv

Generellt sett kan alla langlivade produkter delas in i ett produktionsskede foljt av ett
forvaltningsskede och slutligen ett avvecklingsskede. Langlivade produkter sasom
byggnader kan dessutom byggas om och till, vilket gor att byggnaden egentligen mer ar
att likna vid ett fordnderligt system, som stidndigt kan anpassas for att fylla nya krav och
behov. I det system som beskrivs hér &r just livscykelperspektivet viktigt for att fa en
rattvis beskrivning av miljépaverkan och energianvéndningen. Det dr darfor vért att
notera att utover byggnadens livscykel (livstid), sd betraktas for de miljorelaterade
prestandakraven alla varor, tjdnster och restprodukter som anvinds under alla
livscykelskeden 1 ett livscykelperspektiv, se Bild 1.

— — el

Varor och tjanster Varor och tjanster Varor och tjanster
v A 4 v
Produktion —> Forvaltning — Avveckling
v v v
Restprodukter Restprodukter Restprodukter

IN% Ly LYy

—J) Byggnadens livscykel
=) Livscykelperspektiv
== Y Fran utvinning till emission

Bild 1 Varor och tjanster anvénds i en byggnads alla livscykelskeden, produktion, forvaltning och

avveckling.

Denna indelning av livscykeln i tre skeden utgdr ocksé en redovisningsgrund 1 den
inventering som gors for varje studerad byggnads hela livscykel. For de energirelaterade
prestandakraven beaktas endast forvaltningsskedet och de energirelaterade delsystemen.
Alla varor och tjanster under ett livscykelskede forutsétts i princip inventeras fran
”vaggan till graven”, d.v.s. fran utvinning till utslapp av emissioner.

2.1.4 Utgangspunkt for jamforelse

Miljépaverkan for en byggnad kan fordelas pa olika sitt. I systemet har vi valt att
anvinda tempererad m” bruksarea (BRA) genomgaende som utgangspunkt vid
jamforelse. Andra alternativ sa som per ldgenhet, per smahus, per brukare osv kan sedan
pé egen hand beréknas utifrin m* BRA.
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En annan viktig faktor vid jimforelse ar vilken livsldngds som skall anvdndas. Den
”sanna” livslangden dr och kommer aldrig att bli kind. Istéllet anvénds en pre-normativ
livsldngd som utgar frin en realistisk miljomassig avskrivningsperiod enligt tabell 1.
Dessa livsldngder pa byggnaden anvénds for att periodisera produktionsskedets
miljopéverkan och for att bedoma behovet av underhall.

Tabell 1 Tilldmpade livsldngder utifrdn en bedomd miljoméssigt realistisk avskrivningsperiod.
Byggnadstyp: Livslingd Anmirkning
[ar]
Smdhus 75 Utgér fran en livslingd dir betydande ombyggnad etc
beddms krévas efter 75 ar

Flerbostadshus 70 | Utgér frén ett ombyggnadsintervall

Kommersiella lokaler 50 | Utgér frén ett ombyggnadsintervall

Offentliga lokaler 100 | Utgar fran ett ombyggnadsintervall

Detta betyder att bade miljo- och energikraven redovisas och jamfors per ar och m?
BRA, men dédr energikraven bara omfattar forvaltningsskedet, varfor den typ av
periodisering som beskrivs ovan inte berdrs for energikraven.

2.2 Energideklaration av en byggnad

2.2.1 Introduktion till energiklassificering och energideklaration

De miljoklasser som finns framtagna i systemet Hallbara Byggnader omfattar i princip
den information som krévs for att 4ven deklarera en byggnads energiprestanda. Da
energianvandningen under driften dr den mest betydande orsaken till en byggnadens
miljéopaverkan och resursanvindning, finns det ett sarskilt intresse att ta fram
prestandakrav for denna del av energianvindningen.

Energiklassificering 1 systemet omfattar delsystemen; 1) uppvirmning, kyla,
ventilation, 2) verksamhetsel och 3) Varmvattenftirsiirjnig4, och utgor grunden dven
for en integrerad energideklaration baserad pa samma metodik som redan finns

* Detta betyder exempelvis att en energideklaration inte tar héinsyn till den energi- och miljépaverkan som
uppstar for att tillverka och underhalla de energirelaterade installationer som finns i byggnaden.
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utvecklad i systemet Hallbara Byggnader’. Denna klassificering/-deklaration ligger i
linje med de ambitioner som finns i EU:s energideklarationsdirektiv 2002/91/EG.

Energideklaration baseras pd samma metodik som ir framtagen 1 systemet i dvrigt,
vilket innebar att energideklarationen &r indelad i egenskaps-, resursbehovs- och
paverkanskrav. Det vill séga energiprestanda redovisas och klassificeras antingen med
avseende pa;

e en byggnadsegenskap sasom virmebehov, dvs ett egenskapskrav, eller

o ctt resursbehovskrav dvs med hiansyn tagen till vilka resurser som gétt at i ett
systemperspektiv for att fa fram erforderlig vdrme, el osv.

Den sistndmnda innebdr ett livscykelperspektiv dir energianvdandningen summeras, dvs
en integrering av byggnadens energianvandning, vars konsekvenser ocksé kan riaknat
om till miljopaverkan, dvs ett paverkanskrav.

Energideklarationsdirektivet 2002/91/EG innehéller ett antal krav vars exakta
utformning for implementering pa den svenska marknaden é&r inte fastlagd dnnu. Vért att
notera dr att dven byggreglernas energikrav dr under revidering. Systemet Hallbara
Byggnader kan ses som ett exempel pa berdkningsmetodik och redovisningssystem for
en byggnadens infegrerade energi- och miljoprestanda. I systemet Héllbara Byggnader
finns en ”miniminiva” pa energi- och miljoprestanda som utgar fran nybyggnadskraven,
dvs klass C. I systemet finns dven en energi- och miljoklass som motsvarar en niva dér
det byggda bestandets prestanda uppfyller ekologisk héllbarhet utifran nationella
miljomal, dvs klass A. Enligt EU-direktivet kravs ett minimikrav pa energiprestanda.
De hallbarhetsklasser som finns i systemet Héllbara Byggnader ér specificerade for
savil miljo- som energiklasser for olika byggnadstyper. Ett mer objektsanpassat
alternativt 4n milj6- och energiklass C — Acceptabelt, som miniminiva pd ombyggnad
(enligt EU-dirketivet), borde utvecklas for det befintliga bestandet.

Utover regelbunden kontroll av byggnaders virmepannor och luftkonditioneringssystem
sa stéller energideklarationsdirektivet allmidnna krav pa utformningen av deklaration av
byggnader enligt nedan:

e Ramen for en berdkningsmetodik for byggnaders integrerade energiprestanda.

> Erlandsson M (2003a): Funktionskrav for miljoanpassade byggnader: Generella inventeringsregler for
produkter och processer. Erlandsson M (2003b): Specifika regler for bedomning av byggnader i ett
livscykelperspektiv.
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e Tillimpning av minimikrav pd nya byggnaders energiprestanda samt stora
byggnader som genomgar storre renoveringar.

e Energicertifiering av en byggnad dér deklarationen skall goras pé ett gemensamt sétt
och verifieras med en oberoende tredjepartsgranskning

Det bakomliggande malet med direktivet dr att minska energianvdndningen och att
anvinda naturresurser varsamt och rationellt. Detta gors i syfte att minska anvéndningen
av frimst fossila brinslen som ger upphov till exempelvis klimatpdverkan, samt minska
EU:s importberoende av energi.

Vidare fortydligas i direktivet att:

e Energiprestanda bor baseras pa en metod som tar geografisk hdnsyn och som utover
viarmeisolering dven omfattar andra allt viktigare faktorer.

e [ mojligaste man bor deklarationen beskriva den faktiska situationen betriaffande
byggnaders energiprestanda som utgangspunkt.

e Minimikraven bor ses dver regelbundet och anpassas till den tekniska utvecklingen.

Direktivets exakta implementering &r inte och fastlagd dnnu. En nyligen presenterad
statlig offentliga utredning ger ett forslag som ger indikationer pa hur en svensk
implementering skulle kunna se ut (SOU 2004:109). En 6versiktlig jimforelse mellan
utredningsforslaget och energideklarationen enligt Hallbara Byggnader redovisas i
”Bilaga: Jamforelse av sjdlvdeklarationen”, dir en jamforelse gors med avseende pa
direktivets vésentliga krav.

For att fa ett genomslag av energisparatgirder ér det viktigt att {3 till fordndringar 1 det
befintliga byggnadsbestandet och att tillse att det som byggs nytt har en tekniskt sett
hog prestanda till ekonomiskt motiverade kostnader. Berdkningar visar att om ambitidsa
atgirder genomfors nir det svenska byggda flerbostadsbestandet 4nda byggs om, sa
motsvarar detta en energibesparingspotential pa upp mot 50 % och omkring 70%
minskad miljépaverkan (Erlandsson & Levin 2003). Denna forbéttring dr mojlig att
uppnd inom en 35 ars period.

Metodvalet for energideklarationen borde saledes baseras pa de forutséttningar som
rader for det byggda bestdndet och vilka teoretiska berdkningar som detta motsvarar for
nyproduktionen. Utifran ett perspektiv att genomfora direktivet pé ett rationellt och
andamélsenligt sdtt med fokus pé ett standigt forbéttringsarbete, sa maste det vara
rationellt att deklarationen baseras pé verkliga viarden (dvs kopt energi omraknat till
viarmebehov och primér energi och miljopdverkan), vilket ger underlag for faktiska
forbéttringar. Alternativet att starta ifran nyproduktionens forutséttningar, genom att
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utgd frin teoretiska berdkningar av byggnadernas beddmda prestanda och normbaserade
berdkningar, resulterar saledes i beddmningar av teoretiska mdjliga forbéattringar.

2.2.2 Redovisningsval av energiprestanda

Varfor anvinder vi inte kWh kopt energi for att redovisa byggnadens
energiprestanda? Kopt energi har den uppenbara fordelen att den kWh som kops till
byggnaden ar latt att méta och foljer den ekonomiska kostnad som finns. Svaret ar
enkelt; att inte utnyttja mojligheten att anvianda just kopt som ett egenkapskrav for
byggnadens energiprestanda, dr pa grund att “kopt energi” inte ger ett jamforbart
mitetal. Lt oss betrakta en byggnad som anvénder olja i en egen panna, vilken gor av
med mer kWh kopt energi 4n om samma byggnad skulle anvinda direktverkande el for
uppvarmning. Vid redovisning av kdpt energi s skiljer sdledes byggnadernas prestanda
at matt i kWh, fast byggnaden ar identiskt. Detta exempel visar tydligt att kopt energi
inte &r ett 1dmpligt egenskapskrav for byggnaders energiprestanda.

Hur iir det dd med att anviinda kiopt energi som ett mdtt pd byggnadens integrerade
energiprestanda? Om elen till en direktuppvarmd byggnad hypotetiskt sett framstélls
fran oljekraftverk sé skulle detta alternativ sannolikt konsumera mer olja for
uppvirmning — sett i ett systemperspektiv! — d4n om oljan anvindes i en egen panna.
Byggnadens integrerade energiprestanda (dvs resursbehovskrav), med hdnsyn tagen till
hur hela det bakomliggande energisystem faktiskt ser ut, dr saledes ett intressant
komplement till egenskapskravets virmebehov. I vart exempel sé ér ju det faktiskt
viarmebehovet det samma for byggnaden oavsett uppvarmningssystem, men det
integrerade energibehovet métt i primir energi skiljer sig at p.g.a. olika
uppvirmningssystem. Den integrerade energianvandningen skiljer generellt sig at
mellan olika energileverantorer om produktionsprocessen och brénsle skiljer sig at. [
vart exempel méste vi ta hansyn till hur elen framstélls for att kunna bedéma vad som &r
bist ur ett systemperspektiv. Detta gor att kopt energi inte dr lampligt for att bedoma
den integrerade energiprestandan, dvs som ett resurkrav.

Varfor inte begrinsa egenkapskravet att bara omfatta energibehovet for uppvirmning
(med hiinsyn tagen till ventilation och luftliickning och eventuell kyla)? Med tanke pa
att den verksamhetsberoende delen av en byggnads energianvindning inte dr forsumbar
anser vi det fel att inte ocksa beakta dessa delar av energianvindningen som en del av
byggnadens energianvindning och pa sa sitt fa ett helhetsperspektiv. Att dven ta hidnsyn
till brukarel (dvs hushallsel) foreslas darfor vara ett krav for bostdader (dvs hushallsel),
men frivilligt for lokaler och ovriga byggnader. Vidare konstateras praktiska
svarigheten ur juridisk synvinkel for en fastighetségare att fa fram uppgifter 6ver
brukarens verksamhetsel, varfor denna inte alltid kan beaktas for savél energi- som
miljoklassificering.
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Det metodmaéssiga problem som nu uppstér dr i princip det som beskrivs ovan 1 vart
exempel, dvs el d4r mer exklusiv/anvindbar” energibirare in ett brinsle som olja eller
varmvatten métt 1 kWh energi. Av denna anledning s& har byggnadens totala energi
delats in i tva grupper nér vi klassificerar en byggnad. Detta innebér att all den el som
inte anvédnds for varmvattenproduktion, kyla eller uppvirmning maximeras till en given
niva per miljo- eller energiklass, se tabell 6 och 16. Denna maximerade resterande
anviandning av verksamhets- och fastighetsel motsvarar i princip sddan elanvindning
dér andra energibérare inte direkt eller enkelt kan anvéndas.

Vad skall man dd ha som indata i sin deklaration? For en byggnad som projekteras
forutsitts berdknade uppgifter anvandas. Daremot dr métta varden pa kopt energi det
givna valet for befintliga byggnader. Att anvénda kdpt energi som indata for ett
resursbehovskrav eller ett egenskapskrav anser vi vara det mest kostnadseffektivt séttet
att bestimma byggnadens energiklass. Givetvis dr det onskvirt om faktiska métningar
anviandas som indata for klassificering av befintliga byggnader, men detta maste ses
som mindre sannolikt alternativ av kostnadsskil. Oavsett vilken typ av indata som

anvinds sa krivs uppgifter for att géra omrakningar mellan virmebehov och behov av
képt energi® osv, se bild 2.

Indata
.Omrikning till virme och *Omrékning till primar *Omrakning till miljspaver-
kylbehov n?ed schabloner Alternativ I: energi genom inv?ntering kan genom invent"ering
-Normalarskorrigering - Kpt energi och bransle ‘ av energileverantdrer - av energileverantdrer
.Omrakning till klimatzon 3 *Normalarskorrigering *Normalarskorrigering
9 *Omrékning till klimatzon 3 *Omrakning till klimatzon 3
*Schabloner for att bedoma *Schabloner for att bedoma
kopt energi till byggnaden kopt energi till byggnaden
K I Alternativ II: *Omrékning till primar *Omrékning till miljopaver-
~glr)r:$::|ai:|sgk?ilrlnkg|?r::tgzon 3 - Matt vérme, kyla och ‘ energi genom inventering ‘ kan genom inventering
elbehov for delsystemen av energileverantorer av energileverantorer
*Normalarskorrigering *Normalarskorrigering
*Omrékning till klimatzon 3 *Omrékning till klimatzon 3

" . *Schabloner for att bedoma
*Schabloner for att bedoma A .
Sy képt energi till byggnaden kopt energi till byggnaden
*Omrékning till klimatzon 3 Alternativ Ill: o YIS ~Omrikning till miljdpaver-
«Schabloner fér normal . *Omrékning till primar K i teri
Berdknat varme, kyla och N < N an genom inventering
verksamhetsel och 6 energi genom inventering av energileverantorer
varmvattenbehov elbehov for delsystemen av energileverantbrer

N P - *Normalarskorrigering
Omrékning till klimatzon 3 -Omrikning till klimatzon 3

i T T

Egenskapskrav/-prestanda Resursbehovskravl-prestandaJ

Paverkansskrav/-prestanda

J

Bild 2 Olika slags indata for en energideklaration och erforderliga bearbetningar for att fa fram
olika prestanda som kan jamforas med motsvarande krav.

% Erlandsson M (2003b): Funktionskrav for miljéanpassade byggnader: Specifika regler for bedémning av

byggnader i ett livscykelperspektiv. IVL Svenska Miljoforskningsinstitutet, rapport B 1508, Stockholm,
2003.
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2.3 Bedémning av miljopaverkan och energianvandning

Systemet Hallbara Byggnader har inga begrénsningar vid val av indikatorer, utan kan
kombinera numeriska och kvalitativa indikatorer for att beskriva miljopaverkan. I de fall
som tillrdckligt vetenskapligt forankrade och numeriskt adderbara metoder finns sé ar
dessa givetvis att foredra. Men s4 ér inte alltid verkligheten, utan for att ticka in alla
betydande miljéaspekter anviands dven numeriska icke adderbara och kvalitativa
indikatorer.

2.3.1 Indikatorer for resursbehovskrav

Idealt sett skulle ett resursbehovskrav omfatta en sammanstéllning av samtliga till bygg-
naden tillforda resurser som inventeras i ett livscykelperspektiv, dvs energi, material,
mark och vatten. Denna "resursryggséick” skulle sedan behova bedomas med hjélp av
ett resurshushéllningsindex.

Ett sddant allmént accepterat koncept for detta resurshushéllningsindex finns inte
framtaget, men borde bl.a. utgé ifran olika sitt att vardera tillgingligheten av olika
resurser. Ett resursindex méste for att fungera omfatta savél flodande, férnyelsebara
som lagerresurser, vilka alla dr knappa pa sitt sitt. Vidare dr bedomningen att ett
resursindex maste innehélla (subjektiva) virderingar, vilket begransar dess anvandning.

Ett sddant virdebaserat resursindex anvinds inte i nuvarande version av systemet
Haéllbara Byggnader. Istillet har primér energi valts som en indikator pé
resursbehovskrav, dé det dr en vanligt forekommande indikator i olika systemanalytiska
sammanhang. Denna indikator anses dessutom vara en bra indikator pa
resurshushallning. Begreppet primér energi ar relativt litt att definiera och att
implementera i en LCA-mjukvara.
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2.3.2 Indikatorer for egenskapskrav — matningar

Indikatorer for egenskapskrav omfattar en sammanstillning av egenskaper som bedomts
omfatta de mest betydande aspekterna vad avser miljopdverkan av en byggnad sett i ett
livscykelperspektiv. Dessa indikatorer for egenskapskrav aterfinns i tabell 2.

Tabell 2 Miljokrav stéllt som egenskapskrav

Delsystem:

Enhet:

Byggnadsdeklarations omfattning:

Byggnads-
konstruktionen

pg/m3

Innemilj6fororeningar — allmént: Halter av specifika &mnen i inne-
miljon som till betydande del kan kopplas till verksamheten i
byggnaden och/eller byggnadsutformningen som helhet skall
redovisas. De &mnen som for nirvarande anvinds i systemet utgor
innemiljoindikatorer som med fordel kan utvidgas om accepterade
riktvirden finns. Virdet anges som ett dygnsmedelvirde, métt 6ver

en métperiod pd minst en vecka.

pg/m3

Innemiljofororeningar — nedbrytningsdmnen: Halter av specifika
dmnen som till betydande del utgdr nedbrytnings produkter fran
byggnaden i innemiljon skall redovisas. Dessa amnen utgdr inne-
miljéindikatorer och uppstar ofta pga av forhéjd fuktexponering och
oldmpliga materialkombinationer. Antalet &mnen kan med fordel
utvidgas om accepterade riktvirden finns. Véardet anges som ett
dygnsmedelvirde, mitt 6ver en métperiod pd minst en vecka.

Verksamhetsel

kWh*
(Ar*m2BRA)'

Sammanstéllning av byggnads- och verksamhetsprestanda med
avseende pa arlig tillford/till fastigheten kopt elektricitet till bruka-
rens verksamhet, dess ursprung, samt redovisning av andel som

“ateranvinds” internt i byggnaden som gratisvirme.

Uppvéarmnings, kyl-,
ventilationssystem och

fastighetsel

kKWh*
(4r*m2BRA)'

Sammanstillning av byggnads- och verksamhetsprestanda. Energi-
anvéndningen skall normalarskorrigeras samt anvénda geografiskt

anpassade klimatdata.

Vattenforsorjning

1*(Pe*d)”

Sammanstillning av byggnads- och verksamhetsprestanda med

avseende pa arlig tillférda floden.

Avloppshantering*

kg*(Pe*d)”

Sammanstéllning av genererade VA-floden fran verksamheten som
bedrivs i byggnaden, uppdelat pa aktuella hanteringsalternativ.

Verksamhetsavfall*

kg*(Pe*d)"

Sammanstéllning av genererat avfall fran verksamheten som bedrivs
i byggnaden, uppdelat pé olika avfallstyper och hanteringsalternativ.

* Inga miljo- eller energiklasser framtagna.
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2.3.3 Indikatorer for egenskapskrav — sjalvskattad ohalsa

Pé samma sétt som brukaren skattar komfortrelaterade aspekter hos byggnadens
innemiljo s finns 1 enkédtundersékningar sddana fragor som beskriver de boendes
sjdlvskattade besvir och ohilsa’. Dessa fragor kan anvindas som ett komplement till
luftkvalitetsmétningar och andra egenskapskrav som finns i systemets. Sjélvskattad
ohilsa utgdr en indikator pa den delen av miljopaverkan som kan hinforas till en
specifik byggnads innemilj6. Den enkétfraga som anvénds som dvergripande
indikatorer pa ohilsa i innemiljo aterges nedan i tabell 3.

Tabell 3 Intervjufraga som anvénds i systemet Héllbara Byggnader for att bedoma sjélvskattad
ohilsa®

Har du under de tre senaste minaderna haft nigot/nigra av

nedanstiende besvir ?
Ja, ofta Ja, ibland | Nej, Om Ja, tror du att det
(varje aldrig beror pé din
vecka) bostadsmilj6?

a. Trotthet a a a a

b. Huvudvirk d a a d

c. Klada, sveda, irritation i 6gonen a a a a

d. Irriterad, tappt eller rinnande ndsa | U (] u a

e. Heshet, halstorrhet a a a a

f. Hosta a a a a

g. Torr eller rodnande hud i ansiktet | O a a a

h. Ovriga besvir, specificera
a a a a

Vid anvéindning av enkéter dr det viktigt att fa ett representativt urval. Man bor ha minst
30 svar frin varje undersokningsgrupp. Svarsfrekvensen bor vara minst 75 % 1 varje
undersokningsgrupp. Om inte detta uppnds sa maste en bortfallsanalys genomforas.

For att bedoma sjédlvskattad ohélsa i systemet Héllbara Byggnader anvédnds bara en
Overgripande fraga uppdelad pa ett antal delbesvér. Denna fraga dr ofta forekommande 1
en traditionell innemiljoenkét och ingér ocksé i den sé kallade Hdlsoprofil som anvinds

7 Denna typ av aspekter brukar sammanfattas som SBS-symptom (sick building syndrome).

¥ Enkitfragan baseras pa Stockholmsenkiten och Orebroenkiten.
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for att analysera ohidlsa inom ramen for Stockholms stads utvirdering av byggnader
(Corner & Norrby 2004).

2.3.4 Indikatorer for paverkanskrav

For de paverkanskrav som stills i systemet och som bygger pa en LCA anvinds en
beddmningsmetod som utgér frén de nationella miljokvalitetsmélen (Erlandsson 2002).
Metoden innehéller inga direkta subjektiva virderingar utan ar en sa kallad
normeringsmetod. Normeringen gar ut pa att den totala miljopaverkan som kan
accepteras, utifran ett ekologiskt hallbarhetsperspektiv beskrivna i de nationella
miljokvalitetsméalen’, divideras med det anta personer som finns i Sverige. P4 sa sitt
erhélls kvoten personekvivalent, vilket vi forkortar till P-ekv.

Metoden innebér att miljopdverkan beskrivs numeriskt pa enhetligt sétt baserat pa
miljokvalitetsmalen och med enheten personekvivalent (P-ekv). Enheten
personekvivalent motsvarar den totala miljopaverkan som vi 1 Sverige arligen far orsaka
miljon per genomsnittsindivid raknat. Denna paverkan motsvarar en ldngsiktigt
acceptabel belastning som naturen och méinniskorna tal.

Om en persons totala miljopaverkan berdknas och kvoten enligt ovan dr mindre &n 1 sa
har personen en hallbar livsstil, dvs kvoten &r mindre &n 1 personekvivalent (P-ekv).
Denna normaliseringsprincip dr vél etablerad beddmningsmetod och har bl.a. tillimpats
1 Byggsektorns miljoutredning (www .kretsloppsradet.com).

Miljokvalitetsmalen utgor egentligen ett antal s kallade tillstandsindikatorer. For att
dessa skall vara anvindbara i systemanalytiska verktyg som livscykelanalyser (LCA),
skiljer man pa miljopaverkanskategorier och skyddsobjekt. Miljopaverkanskategorier
(som fOrsurning, 6vergddning, klimatpdverkan mm) dr faktorer som belastar miljon,
emedan skyddsobjekt dr nagot vi vill bevara (d.v.s. minsklig hélsa, ekosystemens
vilbefinnande och naturresurser). Miljokvalitetsmalen har darfor strukturerats om for att

? T april 1999 antog riksdagen mal for miljokvaliteten inom femton omraden. Malen beskriver den kvalitet
och det tillstand for Sveriges miljo och dess natur- och kulturresurser som &r ekologiskt hallbara pa lang
sikt. For att konkretisera miljoarbetet foreslog regeringen varen 2001 delmal pa végen till miljomalen.
Delmaélen anger inriktning och tidsperspektiv. Riksdagen fattade beslut om propositionen Svenska
miljomal — delmal och atgérdsstrategier (proposition 2000/01:130) i november 2001. Delmél for
miljdomalen finns ocksa i kemikaliepropositionen 2000/01:65 (riksdagsbeslut i juni 2001) och
klimatpropositionen 2001/02:55 (riksdagsbeslut i mars 2002). Aven propositionen om inomhusmiljon,
2001/02:128, som regeringen dverlamnade till riksdagen i mars 2002, innehéller forslag till delmél
(riksdagsbeslut i juni 2002). (se vidare pa: http://miljomal.nu/index.php)
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folja denna uppdelning (d.v.s. 1 enlighet med ISO 14042 — Life cycle impact
assessment), se Bild 3.

15. Klimat-
paverkan \
\
6. Overgddning
ozon

Mansklig halsa

oz NI N

nedbrytning 9

\ \

12. Giftfri milj5 >‘ gavdtmark ‘ Ekosystemens
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13. Saker

stralmiljo
Resurs-
hushallning

Atervunna
material
Forbrukade
resurser

(substituerbarhet och
konsumtionsmonster)

AN

Bild 3 Miljokvalitetsmélen (numrerade rubriker) grupperade i miljopaverkanskategorier
(gult/vénster) och skyddsobjekt (gront/mitten), samt i systemet tillimpade dvergripande tre
skyddsobjekt (graa rutor/hdger).

Notera att miljobedomningsmetoden som baserad pd en normalisering &r obligatorisk i
systemet for att jaimforbarheten skall uppnds. Om nagon vill anvdnda andra bedom-
ningsmetoder gar detta bra, men skall di ges parallellt som ett alternativ till den fast-
lagda metoden.

For den som sa onskar dr det sdledes dven mojligt att tillimpa LCA-relaterade
subjektiva viktningsmetoder som gor att miljopaverkan rdknas samman till en
gemensam enhet exempelvis med hjdlp av den sa kallade EPS-metoden (Steen 1999).
Tilldmpas sddana viktningsmetoder kan de LCA-baserade paverkanskraven summeras
till ett tal, istéllet for den uppdelning pa ett antal miljopaverkanskategorier. Denna typ
av forenkling innebdr alltid osékerheter vilket bor beaktas vid anvéndningen av
viktningsmetoder. Viktningsmetoder anvénds inte i systemet Héllbara Byggnaders
grundutforande dé det innebér att subjektiva virderingar anviands som alltid kan
ifrdgasittas.
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2.4 Koppling till sektorns miljomal- och energiatagande

De miljo- och energiklasser for olika byggnadstyper som ar framtagna anvénds for att
beskriva olika ambitionsnivaer pa de krav och tillhérande metoder som finns beskrivna
ovan. De dokument som ligger till grund for miljoklass A - Hdallbart och miljoklass B -
Bra miljéval ér;

e Byggsektorns miljomal (Boverket 1999)
e ByggaBo (Miljovardberedningen 2000)
e Byggsektorns miljoprogram 2003 (BYKR 2002)

Den sistndmnda bygger i stora delar pa Byggsektorns miljoutredning (BYKR 2000),
vilken har ett livscykelperspektiv inbyggt. Byggsektorns Kretsloppsrads
handlingsprogram beskriver sektorns miljoatagande genom att sétta upp ett antal
miljomal. Dessa miljomal har olika tidssatta etappmal som stracker sig till och med
2010. I dialogprojektet ByggaBo sattes dessutom en vision om sektorns miljomal pa
lingre sikt 2025. Aven Boverket har formulerat 14ngsiktiga mal.

Dessa langsiktiga miljomal anvands darfor for miljoklass A — hallbart. Notera att
miljomalen har bearbetats och vidareutvecklats, sa att de passar in i det system for
miljokraven och klassificering s som det beskrivs hér. En avgrinsning ar frimst att
inga miljokrav stills pa delsystemen; Avloppshantering och Verksamhetsavfall, da
dessa delsystem bara hanteras delvis eller inte allt 1 Byggsektorns miljohandlings-
program, Boverket eller Bygga Bo.

En nationell konsekvensbeskrivning dver vad tillimpning av de miljokraven som anges
i miljoklass A skulle innebdra redovisas i separata dokument Erlandsson (2004).
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3 Miljoklasser

3.1 Bakgrund

Observera att de miljoklasser som anges hér kan anvéndas sdsom miljokrav utan vidare
bearbetning. Om dessa anvinds s kommer savél sektorns miljodtagande som de natio-
nella miljomalen att realiseras. Den som sa onskar kan vidareutveckla och ta fram egna
miljoklasser. Det dr emellertid viktigt att den metodik som tillimpas i systemet anvénds
for att olika miljokrav skall kunna jdmforas pé ett enkelt och rationellt sétt.

3.2 Inventeringens omfattning

Omfattningen och avgransningar i utférda inventeringar redovisas i tabell 4 samt tabell
5 och giller oavsett byggnadstyp.

Tabell 4 Inventeringens omfattning uppdelad pa byggnadens olika livscykelskeden. Kryssad ruta
markerar att momentet ingar i inventeringen.

Produktion Forvaltning Avveckling

Varor och tjinster | [X| Ventilationsartiklar X Fastighetsunderhall [ ] Rivning
X] VS-artiklar [] Inre underhall [] Restprodukthantering
[] El-artiklar ] Fastighetsdrift

X Byggartiklar och 6vrigt | [ ] Stidning

X] Byggarbetsplatsen

Restprodukter X Restprodukthantering | [X] Restprodukthantering | [] Restprodukthantering

X] Avfallshantering D Avfallshantering [] Avfallshantering

X I inventeringen gors ingen kreditering for returprodukter och extra belastning for
anvindning av dtervunna material (utan hanteras i virderingsmetoden)

Tabell 5 Avgransningar i byggnadens livscykel. Gra félt indikerar den obligatorisk livscykel som
anvénds vid miljoklassificeringen. Kryssad ruta markerar inventeringens omfattning, d.v.s.
de obligatoriska kraven har foljts.

Generell typ av Ev. befintlig |Produktion |Forvaltning |Avveckling |Ev. framtida om-
fallstudie: byggnad eller tillbyggnad
Miljo-klassificering ] X X X ]
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3.3 Egenskapskrav

Niér det giller egenskapskrav sa har dessa delats in i byggnadstyper vad avser del-
systemen; Uppvéarmning, kyla, ventilation, Verksamhetsel och Vattenforsorjning.
Déaremot stélls samma krav pa byggnadskonstruktionen oavsett byggnadstyp.

3.3.1 Mediafdérsorjning

Tabell 6 Miljoklassning av egenskapskrav for olika byggnadstyper med avseende delsystemen;
Uppvarmning, kyla, ventilation, Verksamhetsel och Vattenforsorjning.

Delsystem: Uppvarmning, kyla, ventilation Verksamhetsel Vattenforsorjning

Specificering: Viarmebehov Fastighetsel Brukarel och 'Varmvatten

hushallsel

Enhet [kWh*(m**BRA*ar)" |kWh*(m™*BRA*ar)" [kWh*(m**BRA*ar)' [kWh*(m**BRA*ar)"

Smahus

A — Héllbart 32 — 32 30

B — Bra miljoval 39 — 38 36

C — Acceptabelt 46 — 45 42

Flerbostadshus

A — Héllbart 31 11 21 22

B — Bra miljoval 37 14 26 26

C — Acceptabelt 44 16 30 31

Lokaler, allméant

A — Héllbart 43

B — Bra miljoval 52

C — Acceptabelt 61

Kontor

A — Héllbart 13 35 7

B — Bra miljoval 15 43 9

C — Acceptabelt 18 50 11

Skolor

A — Héllbart 35 21

B — Bra miljoval 43 26

C — Acceptabelt 50 30

Vard

A — Héllbart 53 30 12

B — Bra miljoval 64 36 14

C — Acceptabelt 75 42 17
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3.3.2 Inneluftkvalitet

Tabell 7 Miljoklassning av de egenskapskrav som dr kopplade till byggnadskonstruktionen och

luftfororeningar och inneluftkvalitet’). Dessa dmnen ér sadana som till betydande del kan
kopplas till verksamheten i byggnaden och/eller byggnadsutformningen som helhet och
vars uppmdtta halter till betydande del paverkar var ménsklig hélsa. Virdena avser ett
dygnsmedelvirde, med en méitperiod pd minst en vecka. Virdena i tabellen &r frimst givna

som halvars eller arsmedelvirden, avvikande period anges i tabellen.

Miljoklass: A B C Enhet Ref. Kritisk effekt
Partiklar, PM, 15 30 50| pg/m’ D/-/H | lungfunktion, 6kad dodlighet
Partiklar, PM, s " 10 20 30| upg/m’| D/

Formaldehyd 10 50 100 pg/m’ J/C | irritation, cancer

1 tim
Kviveoxider, NO, 20 40 60| upg/m’| D/E/E | lungfunktion mm
Radon 50 100 200| Bg/m’| F/B/B|cancer

1 2 4| mSv/ar

0,11 0,23 0,46 | uSv/h

Ozon, O; 50 60 90| pg/m’ D/J/J | lungfunktion mm
8 tim 8 tim

PCB ¥ 30 150 300| ng/m’| K/K/K |cancer, reproduktionsstorande mm

Noteringar:

1)

2)

3)

PM ) Klass C &r den niva som Sverige skall nd som dygnsmedelvérde &r 2005. Erfarenheter fran
partikelmédtningar av totaldamm inomhus tyder pé att frekvensen av besvér dkar vid nivéer kring 50
pg/m’ i bostider och kontor (Jansson A, Christensson B, Johansson J, Waher J, Sahle W 2000).
Ovriga partikelviirden ir satta som en konsekvens av nimnda referenser och en subjektiv beddmning
av vad som ir mojligt. Miljokvalitetsmal “Frisk luft” for uteluft anger som langsiktigt mal 15 pg/m’,
respektive 10 pg/m’ for PM, s.

De halter som anges for koldioxid dr inget gransvérde utan &r ett erfarenhetsmassigt bra métt for att
beskriva hur brukarna upplever luftens kvalitet. 1000 ppm anses som grins for sanitir oldgenhet
SOSFS (1989:51). Hagen t, Kukkonen E, Sundell J, Valbjorn O. Klimatproblem i byggnader. Bilaga
4. CO,-halten, som indikator pa luftforskdmning och ventilationsfunktion. H12 Arbetarskyddsstyrel-
sen, Solna 1986.

Generellt sett borde gilla att halten i inomhusluften av &mnet skall vara ldgre i inomhusluften dn
utomhus utanfor byggnaden.

Referenser:

A) Socialstyrelsen

B) Innemiljopropositionen 2001/02: En god innemiljo.
C) WHO, Air Quality Guidelines for Europe
D) Miljokvalitetsmal ”Frisk luft”. Jimfor &ven med EU referens G.
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E) Sv miljokvalitetsnormer for hélsa SFS 198:897

F) Miljokvalitetsmal ’Saker stralmiljo”

G) EU Framework Directive on Ambient Air Quality and Management, 1999/30/EC, anger som
langsiktigt mal 20 pg/m’.

H) Jansson A, Christensson B, Johansson J, Waher J, Sahle W. Partiklar i inomhusmilj6 — problem,
forekomst, karaktdr, miatmetodik och atgdrder. Slutrapport BFR-projekt 199702001.

Arbetslivsinstitutet, Stockholm 2000. EU interim objective to be met 2005-01-01, anger 40 pg/m’.for
uteluft

I) UK Departments of the Environment, Transport and the Regions.

J) Miljokvalitetsmal “Frisk luft”, baserad pd rekommendationer frain IMM, se dven
Miljohélsoutredningen SOU 1996:124.

K) PCB-Richtlinie NRW, RdErl. d Ministerium fiir Bauen und Wohnen, v. 3.7. 1997. Internetreferens
http//www.mtm.de/pcbnrw.htm

L) BBRs virde for nya byggnader

3.3.3 Nedbrytning

Tabell 8 Miljoklassificeringens referensvirde for nedbrytningsimnen. Dessa dmnen dr ofta
orsakade av fukt och oldmpliga materialkombinationer. Dessa &mnen i innemiljon i nedan
angivna halter ar framforallt en indikator péa att atgérder bor vidtas. Virdena avser &r ett
dygnsmedelvirde, med en métperiod pa minst en vecka.

Miljoklass: Virde Enhet Ref. Killa
TVOC, mitt som toluenekv 300 pg/m’ C Fiérg, lim, rengdringsmedel
n-Butanol 10 pg/m’ C Lim, rengéringsmedel
2-Etylhexanol 15 pg/m’ C Lim

Noteringar:

1) Vid halter ver 300 bor vidare undersokning goras av vilka specifika VOC som finns i
inomhusluften. Notera dock att det finns specifika VOC som i ligre halt &n 300 pg/m’ kan ge upphov
till savdl komfort som medicinska problem.

Referenser:

A) Personlig kommunikation september 2002, Jan Kristensson/Chemik Lab AB.

Notera att ingen uppdelning av halterna i tabell 8 finns, for att om dessa &mnen
forekommer 1 de halter som anges i tabellen sa innebédra detta ett direkt atgdrdsbehov
sasom fukt- och skadeutredningar. Darfor ingér inte heller dessa aspekter i
deklarationen (se bilaga), utan forutsétts alltid vara uppfyllda.
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3.4 Resursbehovskrav — mediaférsorjning och byggprodukter

Tabell 9 Miljoklassificeringens resursbehovskrav for flerbostadshus berdknat som primér energi
[kWh/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- Uppvirmning, Verksamhetsel Vatten-
struktionen" kyla, ventilation forsorjning
Miljoklass: A B C A B C A B C A B C
primér energi | 11 12 13 56 70 82 48 59 69 22 27 32

1) Periodiserad med avseende pd en livslingd pa 70 ar

Tabell 10 Miljoklassificeringens resursbehovskrav for smahus uppdelat berdknat som primér energi
[kWh/m? BRA].
Delsystem: Byggnadskon- Uppvéarmning, Verksamhetsel Vattenforsorjning
struktionen " kyla, ventilation
Miljoklass: A B C A B C A B C A B C
primér energi 14 15 17 54 72 85 73 88| 104 49 66 78

1) Periodiserad med avseende pd en livslingd pd 75 dr.

Tabell 11 Miljoklassificeringens resursbehovskrav for lokaler beriknat som primér energi [kWh/m?
BRA].

Delsystem: Byggnadskon- Uppvirmning, kyla, Verksamhetsel Vattenforsorjning

struktionen " ventilation

Miljoklass: A B C A B C A B C A B C

Lokaler, ospec.

primirenergi| 14| 15| 17| 101] 126 149] 178] 216] 254 —|] —] —

Kontor

primirenergi| 14| 15| 17| 78] 98] 115] 81| 98] 115] 8] 11| 13

Skolor

primirenergi| 14| 15| 17| 129] 160] 189] 49| 59| 70| 7] 8] 10

Vard

primirenergi| 14| 15| 17| 169] 209] 246] e8] 83| 98] 13| 17| 22

1) Periodiserad med avseende pd en livsidngd pd 50 ar
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3.5 Paverkansskrav

3.5.1 Mediaforsorjning och byggprodukter

Tabell 12 Miljoklassificeringens pdverkanskrav for flerbostadshus uppdelat pé olika miljopéaverkans-
kategorier [mP-ekv/m” BRA].
Delsystem: Byggnadskon- | Uppvirmning, kyla, Verksamhetsel Vattenforsorjning
struktionen" ventilation
Miljoklass: A |B?|CcY| A B C A B C A B C
klimatpaverkan | 0,79 1,72 2,17 2,55 2,01 [2,44 2,87 [0,46 |0,61 |0,72
overgddning 0,65 047 10,58 0,68 020 |0,24 ]0,28 |0,26 [0,32 |0,38
forsurning 0,83 0,76 1094 |1,11 042 |0,50 |0,59 |0,38 |047 |0,56
marknédra ozon | 0,31 0,25 |0,31 |0,36 (0,08 |0,00 |0,12 0,15 ]0,18 ]0,21
ozon- 0,00 0,00 {0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00
nedbrytning
eko-toxicitet ¥
human-tox.”
Tabell 13 Miljoklassificeringens paverkanskrav for smdhus uppdelat pa olika
miljopaverkanskategorier [mP-ekv/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- Uppvirmning, kyla, Verksamhetsel Vattenforsorjning
struktionen " ventilation
Miljoklass: A |B? | Cc?| A B C A B C A B C
klimatpaverkan 0,51 1,66 2,39| 2,81| 3,02| 3,67| 431| 1,52] 2,19| 2,57
overgddning 0,50 0,53| 0,68 0,80 0,29| 036| 042| 049| 0,63| 0,74
forsurning 0,63 0,70] 0,88] 1,04 0,62| 0,76| 0,89| 0,64| 0,81 095
marknéra ozon 0,21 1,86 2,70 3,18| 0,12| 0,15| 0,17| 1,71| 2,48| 292
ozon- 0,00 0,00| 0,00 0,00{ 0,00 0,00{ 0,00 0,00| 0,00 0,00
nedbrytning
eko-toxicitet ¥
human-tox.”
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Tabell 14a  Miljoklassificeringens paverkanskrav for lokaler ospecificerat uppdelat pa olika
miljopaverkanskategorier [mP-ekv/m* BRA].

Delsystem: Byggnadskon- Uppvirmning, kyla, Verksamhetsel Vattenforsorjning

struktionen " ventilation

Miljoklass: A |B? | C?]| A B C A B C A B C

klimatpaverkan 0,94 346| 443 521| 7,41| 9,00 10,6 — — —

overgddning 0,74 0,73] 0,89| 1,05 0,72| 0,88| 1,03 — — —

forsurning 1,04 1,24 1,54 1,82] 1,53] 1,86] 2,19 — — —

marknéra ozon 0,38 0,38| 047| 0,56 030 036 043 — — —

ozon- 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 — — —

nedbrytning

eko-toxicitet ¥

human-tox.”

Tabell 14b Miljoklassificeringens paverkanskrav for kontorslokaler ospecificerat uppdelat pa olika

miljopaverkanskategorier [mP-ekv/m* BRA].
Delsystem: Byggnadskon- Uppvéirmning, kyla, Verksamhetsel Vatten-forsorjning
struktionen " ventilation
Miljoklass: A |B?2|cCc?| A B C A B C A B C
klimatpaverkan 0,94 249 3,25| 3,82| 3,35] 4,07 4,78 0,22 0,31| 0,36
overgddning 0,74 0,63| 0,78 091| 033 040| 047| 0,09] 0,11| 0,13
forsurning 1,04 1,04| 1,30 1,53| 0,69| 0,84] 099| 0,14| 0,17] 0,20
marknéra ozon 0,38 0,34 042| 0,50 0,14| 0,16 0,19| 0,05| 0,06| 0,07
ozon- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
nedbrytning
eko-toxicitet
human-tox. ¥
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Tabell 14¢ Miljoklassificeringens paverkanskrav for skollokaler ospecificerat uppdelat pa olika
miljopaverkanskategorier [mP-ekv/m2 BRA].

Delsystem: Byggnadskon- Uppvirmning, kyla, Verksamhetsel Vatten-forsorjning

struktionen " ventilation

Miljoklass: A |B? | C?]| A B C A B C A B C

klimatpaverkan 0,94 4,63| 585| 6,88 2,03 247| 290| 0,17| 024| 0,28

Overgddning 0,74 0,84| 1,03| 1,21| 0,20] 0,24] 0,28| 0,07 0,09] 0,10

forsurning 1,04 1,49 1,84| 2,16| 042| 051| 0,60, 0,01| 0,13| 0,16

marknéra ozon 0,38 043 0,53| 062| 0,08, 0,10 0,12 0,04| 0,05| 0,06

ozon- 0,00 0,00| 0,00 0,00{ 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00

nedbrytning

eko-toxicitet ¥

human-tox.”

Tabell 14d Miljoklassificeringens paverkanskrav for vardlokaler ospecificerat uppdelat pa olika
miljopaverkanskategorier [mP-ekv/m2 BRA].

Delsystem: Byggnadskon- Uppvirmning, kyla, Verksamhetsel Vattenforsorjning

struktionen " ventilation

Miljoklass: A |B? | Cc?| A B C A B C A B C

klimatpaverkan 0,94 6,31 7,88| 927| 2,84| 345| 4,06| 035| 049| 0,64

overgddning 0,74 1,01 1,23| 145| 0,28| 0,34| 040| 0,14 0,17| 0,23

forsurning 1,04 1,83 2,26| 2,66| 0,59 0,71 0,84| 022| 0,27| 0,36

marknéra ozon 0,38 0,50 061]| 0,72] 0,12 0,14] 0,16] 0,08 0,10| 0,13

ozon- 0,00 0,00| 0,00 0,00{ 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00

nedbrytning

eko-toxicitet ¥

human-tox.”

Noteringar:

1)  Periodiserad med avseende pd en livslingd pa 50 dr

2)  Virdet pa en miljopdaverkanskategori far okas med 10%

3)  Virdet pa tvd miljopdverkanskategorier far okas med 10% alternativt 20 % pa en

miljépaverkanskategorier.

4)  Tillrickligt omfattande LCI data saknas varfor robusta krav inte stdlls for ndrvarande.
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3.5.2 Sjalvskattad ohalsa

Den genomsnittliga besvirsnivan som kan forvintas i ett bostadshus finns
sammanfattade i tabell 15 och baseras pa resultat frin den sa kallade ELIB-
undersokningen och ger ett jaimforelsetal for hela riket.

Tabell 15 Miljoklassificeringens referensvarden for bostadshus och sjidlvskattade hilsobesvér eller
problem (Andersson mfl 1992).

Har du under de tre senaste minaderna haft nigot/nigra av
nedanstiende besviir?
Ja, ofta (varje vecka) | Ja, ofta relaterad till din
bostadsmiljo

a. Trotthet 15 4

b. Huvudvérk 7 2

c. Klada, sveda, irritation i 6gonen 6 2

d. Irriterad, tdppt eller rinnande ndsa 9 4

e. Heshet, halstorrhet 6 3

f. Hosta 5 2

g. Torr eller rodnande hud i ansiktet 5 2

h. Ovriga besvir, specificera

Notera att det inte finns ndgon entydig metod fOr att avgdra om en byggnad ar faktiskt
ar ’sjuk”/ohédlsosam eller inte. Daremot brukar man anse att en byggnad som har en
hogre besvirsfrekvens dn forvantat pd inomhusmiljon sa foreligger hilsoproblem. Av
denna anledning finns ingen uppdelning av sjilvskattad ohilsa pa olika klasser 1 tabell
15 (precis som i fallet med tabell 8), utan om dessa prestandakrav dverskrids finns ett
direkt atgardsbehov, varfor dessa aspekter heller inte aterfinnas i en
byggnadsdeklaration (se bilaga), utan forutsitts alltid vara uppfyllda.
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4 Energiklasser

4.1 Egenskapskrav — mediaforsorjning

Tabell 16 Energiklassificeringens egenskapskrav for mediaforsorjningen [kWh/m2-BRA]. Virdena

baseras pa en bearbetning av uppgifterna i tabell 6.

Energiklass: Déarav maximal andel,

Totalt uppvarmning, kyla  |el*

energibehov och varmvatten
Enhet kKWh*(m**BRA*ar)" [kWh*(m**BRA*ar)" [kWh*(m**BRA*ar)"
Smahus
A — Hallbart 94 62 32
B — Bra miljéval 113 75 38
C — Acceptabelt 133 88 45
Flerbostadshus
A — Hallbart 85 53 32
B — Bra miljoval 103 63 40
C — Acceptabelt 121 75 46
Kontor
A — Héllbart 98 50 48
B — Bra miljoval 119 61 58
C — Acceptabelt 140 72 68
Skolor
A — Hallbart 105 49 56
B — Bra miljéval 128 59 69
C — Acceptabelt 149 69 80
Vard
A — Hallbart 138 55 83
B — Bra miljoval 166 66 100
C — Acceptabelt 195 78 117

*  Dvs ovrig kopt el exklusive el som anvénds till uppvarmning, kyla eller varmvatten.
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4.2 Resursbehovskrav — mediaforsorjning

Tabell 17 Energiklassificeringens resursbehovskrav for mediaforsorjningen baserat pa ett integrerad

energiprestanda redovisat som primér energi [kWh/m*BRA]. Om energiklassning skall

goras utan hansyn till verksamhetsel anvands uppgifterna i tabell 11-12.

Totalt maximalt primiirt energibehov

Energiklass: A B C
Smahus 176 226 267
Flerbostadshus 126 156 183
Kontor 167 207 243
Skolor 185 227 269
Vard 250 309 366

4.3 Paverkanskrav — mediaforsorjning

Tabell 18 Energiklassificeringens miljopaverkanskrav for mediaférsorjningen uppdelat i olika

miljopaverkanskategorier [mP-ekv/m*BRA]. Om energiklassning skall goras utan hinsyn

till verksamhetsel anvands uppgifterna i tabell 14-16.

Lokaltyp: Smahus Flerbostadshus Skollokaler Vardlokaler
Energiklass: A B C A B C A B C A B C
klimatpaverkan|6,2  [8,25 (9,69 4,19 [5,22 (6,14 [6,83 |8,56 |10,1 (9,5 |11,8 |14

overgddning|1,31 [1,67 (1,96 (0,93 [1,14 |1,34 [1,11 |1,36 [1,59 |1,43 |1,74 [2,08

forsurning|1,96 |2,45 2,88 [1,56 |191 [2,26 |[2,02 |248 (2,92 |2,64 |3,24 |3,86

marknéra ozon|3,69 [5,33 (6,27 ]0,48 (0,59 10,69 10,55 (0,68 [0,8 |0,7 0,85 |[1,01
ozon-nedbrytning|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6 Bilaga: Exempel pa energideklaration

Sammanfattning av byggnadens energiprestanda enligt systemet Hallbara Byggnader
kan sammanstillas och redovisas exempelvis enligt tabell B1 och B2 nedan.
Energiklassificeringen omfattar endast mediaforsorjningen (se listan pa sid 5).

Tabell Bl ~ Exempel pa redovisning av byggnadens energiklasser enligt systemet Hallbara Byggnader
for mediaforsorjningen under driftskedet.

Deklaration for byggnaden: Solglintan
Fastighet: Solstaden 1:1
Adress: Sommarstigen 34, 100 00 Staden

Energiklassificering:

Energianvindning 5 2 .
. = = e = 5
[KWh/m’BRA -ér] §| % g z Z p- =
S| £ 5| = g g £
A B C D A = = = 2 = ©
Resurs‘bgl.lovskray, 93 13 1o 45 o 0
dvs primér energi
Egenskap§krav, » |31 o a1 o 0
dvs energibehov
Miljopaverkan =
o0 £ ]
[mP-ekv/m2BRA-ir]| sl E |2 | E | L.l 8 | 2w
22 5 | 2 | E_| 22| & | £
5 2| 8 £
A C £2 2 s | 55| E¥| 5§ | £
23 £ © =8| Tl & s
P'averkanskrailY.,‘ dovs ener- 12 136 |31 lo10lo2]o
gisystems miljopaverkan

Dokumentation:
Klassificeringen utgér X []
framst fran kopt teoretiska

energi berikn.

Brukarens verksamhetsel X ja [ nej
ingar 1 uppgifterna ovan?
Férslag pé Tillaggsisolering av vindsbjélklag
forbattringsatgarder
Deklarationsar Uppgifterna géller for 2004
Kontaktperson Per Persson, per.persson@fastighetsbolaget.se
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Utover de systemanalysiska resultatet och beddmningsgrunderna (se tabell B1) sa
omfattar systemet Héllbara Byggnader &dven innemiljoaspekter i form av enkdtbaserade
sjdlvskattade innemiljokrav och métningar av inneluftens innehdll av vissa dmnen,
vilket ocksa kan ingd i en energideklaration, se tabell B2.

Tabell B2 ~ Exempel pa redovisning av innemiljoklass, samt kompletterande miljoklass med avseende

pa inneluftkvalitet enligt systemet Hallbara Byggnader.

Innemiljoklassificering:
Paverkanskrav A B C D Sjilvskattad komfort
[besvars-%|

Termisk komfort 8
Luftkvalitet 18
Ljus 30
Ljudmiljo 12

Egenskapskrav A B C D Inneluftkvalitet
Partiklar, PM, 10 pg/m’
Formaldehyd 40 pg/m’
Kvéaveoxider, NO, 15 ug/m3
Radon 40 Bg/m’
Ozon, O; 40 pg/m’
PCB 25 ng/m’

Utover de aspekter som finns i tabell B1 och B2 finns dven miljoklasser for
nedbrytningsdmnen (tabell 8) och sjdlvskattad ohélsa (tabell 15). Om dessa
prestandakrav overskrids finns ett direkt dtgardsbehov, varfor dessa egenskaper och
prestandaklasser inte aterfinns i deklarationen, utan forutsétts alltid vara uppfyllda.
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7 Bilaga: Jamforelse av sjalvdeklarationen

Med utgangspunkt fran det som preciseras i EU-direktivet 2002/91/EG, gors 1 denna bilaga en jimforelse mellan systemet Héllbara
Byggnaders koncept for energideklaration och det som redovisas i betinkandet Energideklaration av byggnader” (SOU 2004:109),

7.1 Berakningsmetodik

EU anger i energideklarationsdirektivet att "Byggnaders energiprestanda bor beaktas pa basis av en metodik, ... , som forutom
varmeisolering dven inbegriper andra allt viktigare faktorer, exempelvis vdrme- och luftkonditioneringsanlédggningar, anvindning av
fornybara energikéllor samt utformning av byggnaden.” (2002/91/EG, punkt 10 sid 4). Vidare anger man att ’I mojligaste man bor
certifikatet beskriva den faktiska situationen betriffande byggnaders energiprestanda och kan revideras darmed.” (2002/91/EG, punkt 16

sid 6).

Tabell B3 Sammanstillning av precisering av EU-direktivet 2002/91/EG ambitioner med forslag pa implementering enligt SOU 2004:109
och enligt systemet Héllbara Byggnader angdende berdkningsmetodik.

EU-direktivet'’

SOU 2004:109

Hallbara Byggnader

Energiprestanda berdknas som

I) faktisk eller berdknad
forbrukning for uppfyllande av
olika behov som dr knutna till
normalt bruk av byggnaden,
vilket bl.a. kan inbegripa
uppvirmning,
vattenuppvarmning, kylning,
ventilation och belysning.

Det ar en fordel om principiellt samma
berdkningsmetodik kan tillimpas for saval
nyproducerade byggnader som befintliga, &ven om
indata varierar. I valet av metod skall deklarationens
syfte som konsumentvigledning vaga tungt.

Utredningen infor en egen tolkning av det i direktivets
angivna normalt brukande som normerat brukande och
anser att detta ér en central del av direktivet. Denna
tolkning innebdr att byggnadens faktiskt uppmitta
energiprestanda inte skall anvindas i deklarationen,

Systemet Hallbara Byggnader tar i allménhet sin utgangspunkt i funktionskrav
vid projektering och for bedomning av befintliga byggnader utgor dessa
grunden for byggnadsklassificeringen. Klassificeringen i sin tur utgdr ett
underlag for att prioritera investeringar och som ett verktyg i det stindig
forbattringsarbetet. Utifrdn detta syfte ar saledes métta viardena i den fardiga
byggnaden den givna utgangspunkten for metodvalet for en energideklaration.

Systemet Hallbara Byggnader anser att uppmatta varden (kopt energi) fran den
faktiska byggnaden inklusive sddana aspekter som &r brukarrelaterade ocksa ar
det som bést tar hdnsyn direktivets syfte till stindig forbéttring och saklig
information i en byggnadsdeklaration. Teoretiska berdkningar kan per

1 EU direktivets skrivning i kolumnen baseras pa punkt 2 (sid 9 i 2002/91/EG), med tilldgg pa integrerad energiprestanda som ir en del av direktivets syfte (sid 8 i

2002/91/EG).
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utan skall normeras till en som beskriver ett normalt
och genomsnittligt brukande av samma byggnad.
Metodik for sddana berékningar anges inte. I praktiken
innebér detta att alla brukarrelaterade aspekter och
andra driftsfaktorer hanteras enhetligt och kan darfor
inte ingér i den stindiga forbattringsprocessen.

Skailet for denna korrigering av det faktiska
forbrukningen till en normerad motiveras av att en
byggnaders energiprestanda skall kunna jamforas med
en annan av samma typ.

definitioner bara bli en béttre eller simre uppskattning av den verklighet som
analyseras. Teoretiska berékningar dr darfor bra hjdlpmedel for att hitta
potentiella forbattringsatgarder vid ny-, till- och ombyggnad.

Skilet som anges i SOU for att infora sé kallad normerad energianvandning ar
jamforbarheten med andra liknande byggnader. Detta syfte foreslés hanteras i
systemet Héllbara Byggnader genom att i deklarationen ange ett referensvérde
dér den aktuella byggnaden energiprestanda jamfors med andra liknande
byggnader baseras pé statistiska jamforelser med andra, (vilket i sig dr ett EU-
krav och ingar som central del i det s& kallade BoEnde-forslaget frén
Kretsloppsradet).

IT) Denna méngd skall aterges i
en eller flera numeriska
indikatorer,

2) Prestandaangivelsen skall vara verifierbar och ett
mitt skall vara kWh/m’

Energiprestanda uttrycks som ett,

1) egenskapskrav som dr mitbar i den fardiga byggnaden eller bedomd baserad
pa berdkningar i projekteringsskedet.

2) resursbehovskrav som tar hiansyn till byggnadens integrerade
energiprestanda métt i primér energi.

3) paverkanskrav som tar hansyn till vilken miljopaverkan som de olika
anvédnda energislagen ger upphov till i ett livscykelperspektiv

IIT) som berédknats med
beaktande av isolering, tekniska
egenskaper och typ av
installation, byggnadens
utformning och placering ur
klimatperspektiv, exponering
for sol och paverkan av
nirliggande byggnader,

Utredningen anger inte exakt hur hénsyn till denna typ
av aspekter skall beaktas, men ett rimligt antagande ar
att detta skall inga och vara baserat pa teoretiska
berdkningar.

Baserad pa kopt energi for en befintlig byggnad'' gors omrikningar for att
bestimma byggnadens uppvarmningsbehov (dvs inklusive ventilation och
luftlackning) och 6vrig energianvdndning. Detta kraver nyckeltal for
arsmedelsverkningsgraden for olika energisystem och schabloner for 6vrig
energianvandning vilket baseras pa normalt brukande. I de fatal fall dér
detaljerad energimétning gors sa skall sddana vdrden anvéndas istéllet for
forenklade schabloner baserad pa normalt brukande. Omrékning gors till
normerad geografisk placering och normalér (dvs inklusive
normalarskorrigering).

" For att ge ett jamforbart resultat for en projekterad byggnad med ett normalt brukande s anvinds ett antal byggnadsrelaterade och brukarrelaterade prestanda som

skall anvdndas som indata i berdkningarna, dvs innetemperatur, infiltration, ventilation mm (se tabell 14-16, Erlandsson Levin 2002). I 6vrigt beror uppldsningen till

stora delar av vilken energiberikningsmjukvara som anvéinds.
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IV) egen energiproduktion och
den integrerade
energiprestandan.

Utredningen anger olika energisystem sdsom panna,
varmepump, FTX-system som en del av byggnadens
delsystem och dar den integrerade
energianvindningen kan hanteras med begreppet
primér energi. Kravet pa redovisning av primér energi
aterkommer dock inte i det som foreslés ingé i
deklarationen och hianvisning gors att svensk metod
saknas. Vidare anses koldioxidutslipp® vara ett
vérdefullt beslutsunderlag med en mélsdttning att det
borde var med om metod finns.

Systemsynen dverensstimmer med SOU-utredningens systemsyn. Skillnaden
dr att primér energi ingér som en indikator pa energianviandning och redovisas i
deklarationen. Metodik for berdkning av primér energi finns utarbetad.

En annan betydande del av byggnadens integrerade energianvéndning &r dess
miljdpaverkan. Aven hir finns i systemet Hallbara Byggnader en metodik for
att bestimma miljopaverkan av energianvéndningen. Denna miljopaverkan
omfattas av de si kallad miljépaverkanskategori, exempelvis klimatpaverkan'?,
som ingér i de nationella miljokvalitetsmélen.

Notera att primér energi och miljépaverkan beror pa den specifika
energileverantdren, men att direktivet inte begrénsar anviandning av generella
data i syfte att forenkla.

12 Notera att koldioxid ér en viktig klimatgas men dven andra finns, varfor klimatpéverkan definierat som koldioxidekvivalenter &r ett béttre matt.
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7.2 Minimikrav

Minimikravets syfte ar att 6ka energieffektiviseringen och stimulera byggnadernas energiprestanda.

Tabell B4 Sammanstillning av precisering av EU-direktivet 2002/91/EG ambitioner med forslag pa implementering enligt SOU 2004:109
och enligt systemet Hallbara Byggnader angdende minimikrav

EU-direktivet

SOU 2004:109

Hallbara Byggnader

Deklarationen far innehélla en
indikator pa klimatpéaverkan

Inga forlag 1dmnas

Byggnadens energirelaterade miljopaverkan beaktas dir hdnsyn tas till klimatpaverkan samt minst,
forsurning, 6vergddning, marknédra ozon och stratosférisk ozonnedbrytning.

Kraven skall ses dver med jamna
mellanrum (minst vart femte ar)

Vart femte ar

Vart femte ar for nybyggnad och i samband med revidering av planer for befintlig bebyggelse, vilket
paverkar om- och tillbyggnad (se vidare nedan)

Kraven far skilja pa nya och
befintliga byggnader

Nybyggnad:
Energianvindning per m” for
hela byggnaden

Ombyggnad:

Minimikrav tas fram for de
delsystem eller komponenter som
andras.

Tillbyggnad:
Inga information finns

For att klassa en byggnad i en kommunicerbar energiprestandaklass s& gors ingen skillnad pa
nybyggnad eller en befintlig fastighet. Daremot gors en uppdelning baserat pa byggnadstyp och
uppdelning av energiprestanda i de tre ovan nimnda indikatorerna (dvs egenskaps—resursbehovs-
och paverkanskrav).

Energiklass A — Héllbar anger ett energiprestandamétt som alla nya byggnader maste uppfylla om vi
skall klara de nationella miljokvalitetsmélen. Ombyggnad och tillbyggnad hanteras via PBL och det
befintliga lagutrymme som gor det mdjligt att stdlla miljokrav i planer (ex en detaljplan). Detta
innebér att lokala lattnader/specificeringar till de generella nybyggnadskraven (dvs energiklass klass
A) gors med hansyn till omradets miljo, kulturellt viarde osv.

Energiprestanda berdknas med
beaktande av isolering, tekniska
egenskaper och typ av
installation, byggnadens
utformning och placering ur
klimatperspektiv, exponering for
sol och péverkan av nirliggande
byggnader, egen energiproduktion
och andra faktorer.

Det ér en fordel om samma
berdkningsmetodik anvédnds dven
om indata varierar'®

Samma metodik anvénds, men indata varierar beroende pé ny eller befintlig bebyggelse. Omrakning
gors till geografisk placering och normalérskorrigering. Utéver krav pa uppvarmning, kyla
ventilation” stills dven krav pa elanvindning'* samt varmvatten. Anvindbar berdkningsmetodiken
finns utarbetad.

" Denna ambition tycks inte hiinga samman med de initialt foreslagna kraven for ombyggnad, da dessa endast hanterar krav pa delsystemniva.
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7.3 Tredjepartsverifiering

Under rubriken oberoende expert” preciserar direktivet det allménna kravet for tredjepartsgranskning. Nar det giller oversittning av betydelsen av
ordet certifiering sd ar denna av storsta betydelse for att undvika dvertolkningar av ordets betydelse. Foljande citat 4r himtat fran arbetet med att ta
fram en standard for certifierade produktdeklarationer (ISO 14025.3) for att belysa problemomradet:

”In conducting a programme based on this International Standard, the organisation making the declaration will be required to
ensure that data is independently verified either internally or externally. This could, but does not necessarily, mean third party
verification. ISO provides a general definition for “certification”. ”Certification” is understood and conducted differently in different
regions owing to the existence and characteristics of various accreditation systems.”

Direktivets krav pa oberoende expert for den delen som handlar om redovisning av byggnadens energiprestanda hanteras hir under den gemensamma
rubriken tredjepartsverifiering, vilket maste vara syftet med certifieringen. For inspektionen av varmepannor och luftkonditioneringssystem som ocksé
skall utforas enligt direktivet &r det naturligt att en sddan inspektion maste goras pa plats och av en oberoende expert. I tabell B5S kommenteras bara den
delen som handlar om tredjepartsgranskningen av energiredovisningen i energideklarationen. Nar det géller energideklarationen kan vi generellt sett
konstatera att det inte kan vara lampligt att det 4r en samma expert som upprittar, granskar deklarationen och samtidigt ger rad till forbattringar. De
forslag som ldmnas i tabell B5 fran systemet Héllbara Byggnader skall ses som ett komplement och alternativ till det férslag som ldmnas i den statliga
utredningen.

' Brukarel foreslas vara ett krav for bostéder (dvs hushallsel) men frivilligt for lokaler och dvriga byggnader.

SUTUPUDAUDLS.LDUD YOO UDYL2ADAOI]1U AQf A2PUNASSSUIUUIOPIY AdPDUSSAG DADGIIDE]

§0914 roddp.1 TA]



It

Tabell BS Sammanstillning av precisering av EU-direktivet 2002/91/EG ambitioner med forslag pa implementering enligt SOU 2004:109

och enligt systemet Héllbara Byggnader angéende tredjepartsgranskningen av energideklarationen.

EU-direktivet

SOU 2004:109

Hallbara Byggnader

Medlemsstaterna skall se till att certifiering av
byggnader, utarbetade av aterfoljande
rekommendationer och inspektionen av virmepannor
och luftkonditioneringssystem utfors pa ett oberoende
sétt av kvalificerade och/eller auktoriserade experter,
oavsett om dessa arbetar som egenforetagare eller
anstillda av offentliga organ.

En energideklaration skall uppréttas av en
oberoende energiexpert vid ett ackrediterat
kontrollorgan. Det ackrediterade
kontrollorganet kan ddrmed verka internt
inom organisationen, t.ex. ett
fastighetsbolag.

Systemet Hallbar Byggnader &r i grunden ett frivilligt system
och ser utifran denna utgéngspunkt att SOU-forslaget kan
kompletteras men andra tredjepartsgranskningar som alternativ
till det ackrediteringssystems som foreslas. Vidare utredning
om foljande alternativ vore darfor intressanta:

A) Sjilvdeklaration kompletterat med intyg fran
energileverantoren':
For smahuségare (och bostéder i allmédnhet) borde det inte
vara mer kostsamt och krangligare att gor en
energideklaration &n en vanlig inkomstdeklaration. Dvs
baserat pa uppgifter fran energileverantdren gor
fastighetsdgaren en beskrivning av byggnaden och dess
energianvandning. Och for alla sméhusédger som inte
bedriver energikrdavande naringslivsverksamhet i hemmet
ar detta ett mycket rationellt alternativ. I princip borde
detta alternativ inte bara begrénsas till smahus utan &ven
ex flerbostadshus borde kunna hanteras pa liknande sitt.

B) Som en del i ett redan befintligt certifierat ledningssystem:
Manga storre fastighetsdgare har redan ett eller flera
ledningssystem for miljo och kvalitet. Energideklaration
skulle kunna inga som en del av dessa ledningssystem.

% Ett projekt som drivs av IVL och Carl Bro i samarbete mede KTH och Kretsloppsradet kommer att bygga en sadan sjilvdeklarationshemsida och verifiera problem

och mojligheter.
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